
　　　　　　　　　　　　Ⅰ型（��分）
　　　　　　　　　　　　数学��$　�問題とその解答

　１　必須問題（配点���点）

　（１）, � ��(� � ���(� ���について

　　（ⅰ）,の値を求めよ。

　　（ⅱ）,の整数部分を�D�　小数部分を�E�とするとき　�D���E ���
�D

E
��D�Eの

　　　　　値をそれぞれ求めよ。

　（２）�N�を実数の定数とする。実数全体を全体集合とし　その部分集合

　　　　Ａ＝^�[�_[��N���｝に対し　集合�% ｛�[�｜�[?$ �かつ�[�は整数｝

　　　　を考える。

　　（ⅰ）�N ��のとき　%の要素で負であるものをすべて列挙せよ。

　　（ⅱ）%の最小の要素が�となるような�N�の値の範囲を求めよ。

　（３）�D�を実数の定数とし　�[�についての�つの不等式

　　　　� �[ ��[���� ����　①　� �[ ��[� �D ��D����� ����　②　　がある。

　　（ⅰ）①を解け。

　　（ⅱ）①を満たすすべての実数�[�に対して②が成り立つような�D�の値の範囲

　　　　　を求めよ。

　（４）) �� �FRV K� ��VLQ � 
����ーK �について　

　　（ⅰ）K＝�����のとき　)の値を求めよ。

　　（ⅱ）�W VLQK �とおくとき　)を�W�を用いて表せ。

　　（ⅲ）����K����� �のとき　) �を満たすKを求めよ。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　略解

　（１）（ⅰ）, （�(� ���）＋（�(� ����）＋� ��(� �

�������（ⅱ）�(�  ������… �より��(�  �����… �であることを用いて

　　　　　整数部分�D ��　小数部分�E ,�D �(� ���

　　　　��
�D

E
��D�E＝���(� 
�� ����(�  ��(� ���
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　（２）�$ �＝｛�[�　�[!�N���｝ただし�N�は実数の定数

　　（ⅰ）% ｛�[�　�[!�����[は負の整数�｝

　　　　　���＝�������������� ��� �

　　（ⅱ）% ｛�[�[!�N��｝

�　　　　　　　　　　　　　　題意を図示

　　　　　　　　��　　���　�����������������������������������������

　　　　　　　　　　　　　��N���

[�

�\

�2

　　　　　等号��不等号に留意��不等式　����N����　よって�
�

�
�N���

　（３）（ⅰ）①の解　��[ 
�� �[ 
�� �� �より�

　　　　　　　��[�� �　　　　　　　　　　　　　　　

　　（ⅱ）②の左辺＝�I� 
[  
�

� 
�[ � � �D ��D����　　�����　���１　　�

　　　　題意を満たす�\ I� 
[ �の図示　右図

　　　　I� 
� �� �より��
�D ��D���� �

　　　　ゆえに�D���(� �����(� �D �

　（４）（ⅰ）K＝�����のとき

　　　　　　) ���
�

�
����

(�
�
� 
�

� �� 
��(� �

　　（ⅱ）) ���� 
� �VLQ K ���VLQK �　ここで�VLQ  K W �とおく

　　　　　���＝��� �W ��W���

　　（ⅲ）) �の解　��� �W ��W���＝��より　���W 
�� �W�� 
 � �

　　　　　�VLQ  K W ������K������より �K＝�����������������

　２　指定選択問題（配点��点）

　　箱の中に　�が書かれたカードが�枚　�が書かれたカードが�枚���が書かれた����

������カードが�枚��合計�枚のカードが入っている。また　袋の中に　赤球が�個

　　白球が�個　青球が�個　合計�個の球が入っている。

　　箱の中からカードを無作為に�枚取り出し　そのカードに書かれた数だけ袋　　

　　の中から球を無作為に取り出す。このとき　袋の中に残っている球に対して

　　次のように得点;を定める。

����年度　第�回　全統記述模試問題　数学　①　�型　Ⅱ型　

-2-



　　　　�　残った球の色がちょうど�種類のとき　; �

　　　　�　残った球の色がちょうど�種類のとき　; �

��������������　残った球の色がちょうど�種類のとき　�; �

　（１）�が書かれたカードを取り出し　かつ　; ��である確率を求めよ。

　（２）; ��である確率を求めよ。

　（３）; ��である確率を求めよ。

　（４）; �であるとき　�が書かれたカードを取り出している条件付き確率

　　　　を求めよ。　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　解答

　（１）箱の中から　�が書かれたカードを�枚取り出し　かつ　袋の中から

　　　同時に�個の球を取り出す。袋の中から取り出し方は赤球を残して白球�個　

　　　青球�個　よって　このときの確率�
�

�
�

���& ��&

��&
 
�

�
�
�

��
 
�

��
�

　（２）; �とは　袋の中から球を取り出した結果　袋の中に残っている球の色

　　　が�種類　すなわち　袋の中から�種類の球をすべて取り出す　取り出す球　

　　　の個数は�個�個ではなくて�個取り出さなければいけない。

　　　よって　箱の中から�が書かれたカード�枚取り出し　かつ　袋の中から

　　　同時に赤球�個白球�個をすべて取り出して　青球のみを残す。

　　　よって　; ��である確率　�
�

�
�

���& ��&

��&
 
�

�
�
�

��
 
�

��

　（３）; �とは　袋の中から球を取り出した結果　袋の中に残っている球の色

　　　�種類　すなわち　袋の中から赤球は取り出さないで白球と青球から少なく

　　　とも�個はそれぞれ残して�個または�個または�個を取り出す

　　�（ⅰ）箱から�が書かれたカードを�枚取り出した場合　

�������������袋から白球�個または青球�個を取り出す確率　�
�

�
��
�

� ��
�

�
 
�

��
�

　　（ⅱ）箱から�が書かれたカードを�枚取り出した場合

��������������袋から白球�個と青球�個を取り出す確率�
�

�
�

���& ��&

��&
 
�

�
�
�

��
 
�

��
�
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　　　　袋から青球�個を取り出す確率��
�

�
�

��&

��&
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�
�

��
 
�

��
�

　　（ⅲ）箱から�が書かれたカードを�枚取り出した場合

��������������袋から白球�個と青球�個を取り出す確率�

　　　　　　　　　　　　　　
�

�
�

���& ��&
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�

�
�

���& ��&

��
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��
�

��
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　　　以上より　; ��である確率
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��� � �
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��

　（４）条件付き確率　�
分子

分母
�の形　　

　　　　分母；; �である確率　　

　　　　分子；���が書かれたカードを取り出し　�種類の球を残す確率

　　　　分母＝（余事象の確率）の確率

　　　　　　＝����
�

��
�
��

��
�）＝���

�� ��� �

��� � �
 ��

���

��� � �
 
��

��
�

　　　　分子の確率

　　　　　箱の中から�が書かれたカードを�枚取り出す

　　　　　袋の中に�種類の球を�個残す　袋の中から��個の球の取り出し方�

　　　　　　�　赤球�個　白球�個　青球�個　� ��& � ��& � ��& �

　　　　　　�　赤球�個　青球�個　　� ��& � ��& �

　　　　　　�　白球�個　青球�個　　� ��& � ��& �　　

　　　　　　�　青球�個　　　� ��& �

　　　　分子＝�
�

�
�
�

��&
������ 
��  

�
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�　　　　ゆえに　条件付き確率　�
��

��
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　　　　　　　　　　　　　　　　Ⅱ型（���分）

　　　　　　　数学１��$���数学Ⅱ��%���　数学&　�問題とその解答

　１　必須問題（配点��点）
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　（１）�D�を実数の定数とし　�次式�3 � 
[  
�[ �D[��D �は�[���で割り切れる　

　　　とする。

　　（ⅰ）�D�の値を求めよ。

　　（ⅱ）�次方程式�3 � 
[ � �を解け。

　（２）関数�I� 
K  (� VLQ � ��K
S

�
��FRVK �ただし���K�S �におけるこの　　

　　　関数の最大値と最小値を求めよ。

　（３）�D�を実数の定数とし　�[�についての�つの不等式

　　　　� �[ ��[���� ������　①　� �[ ��[� �D ��D����� ������　②　がある。

　　（ⅰ）①を解け。

　　（ⅱ）①を満たすすべての実数�[�に対して②が成り立つような�D�の値の範囲

　　　　　を求めよ。

　（４）�$% ����%& �(� ��&$ ��の三角形�$%& �があり　辺�%& �の中点を0

　　　��$%& K �とする。

　　（ⅰ）�FRVK �の値と線分$0の長さをそれぞれ求めよ。

　　（ⅱ）三角形$%&の外接円と直線$0の交点のうち　$と異なる方を'とする。

　　　　　線分$'の長さ　�VLQ�$&'の値をそれぞれ求めよ。 �

������������������������������������������　　　���������解答

　（１）因数定理より�3 � 
��  ��

　　（ⅰ）�����D��D ��　よって�D ��

　　（ⅱ）�3 � 
[  
�[ ��[����　　

　　　　　　　�＝��[ 
�� �
�[ ��[ 
�� �　よって�3 � 
[  ��の解　�[ �������(� L �

　（２）�I� 
K  (� �VLQ KFRV
S

� ��FRVKVLQ
S

�
���FRVK

　　　　　　�＝�(� ��
�

(�
VLQ K ��

�

(�
�FRVK ���FRVK �＝�VLQK�FRVK �

　　　　　　�＝�(� VLQ � ��K
S

�
�ただし���K�S �より�

S

�
�K�

S

�
�
�S

�
�　　　

　　　　K＋�
S

�
 

S

�
�のとき最大値�(� �　K＋�

S

�
 
�S

�
のとき最小値ー１�　
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　（３）１型　１　（３）参照　　　　　　　　$　　　　　　$

　（４）登場する定理

　　　　余弦定理　　　　　　　　　　　�F�　　　　　�E��

　　　　　� �D  �E � �F ��EFFRV$ �

　　　　　�FRV  $
���E �F �D

�EF
など�����%�������������D�　　　&　%　　��0����　　�&

　　　　中線定理（パップスの定理）�　　　　　　　　　　　　0は%&の中点

　　　　　 �$% � �$&  ��
�$0 
� �%0 　　　　　　$�

　　　　　　　　　ただし0は%&の中点

�　　　　正弦定理

　　　　　�
D

VLQ$
 

E

VLQ%
 

F

VLQ &
 �5 �　　��%����������������������������&

　　　　　　ただし5は△$%&の外接円の半径

　　　　方べきの定理　　　　　　　　　　

　　　　　円の�つの弦$%��&'の交点�����������$��������������'����������������������������'

　　　　　またはそれらの延長の交点を3���������������3

　　　　　��3$�3% 3&�3' �　������������&������������������������������&

　　　（ⅰ）�FRV  K
��� �� ��

��� � �(�
＝�

�

(�
���������������������%����3��������$���������������%

�����������　　　中線定理より　����� ��
�$0 
�� �

　　　　　　よって　�$0 (� �　　　　　　　　　　$

　　　（ⅱ）方べきの定理

　　　　　　�$0�0' %0�0& �よって　　　%　��K����������0��������������������&

　　　　　　�(� �� �$' 
�(�  (� �(� �

　　　　　　よって�$' 
��(�
�
�

　　　　　　△$&'で正弦定理　�
$'

VLQ�$&'
 �5 ������������������������������������'

　　　　　��5 
�(�

(�
�より　�VLQ  �$&'

�

�(�
�　�$% ���%& �(� ��&$ ��
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